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Questio 1. (+8) Um caracol deseja alcangar o topo de uma arvore
de 12 metros de altura. Durante o dia ele sobe 4 metros e, a noite,
escorrega 3 metros. O processo se repete até que ele atinja o topo.
Em quantos dias o caracol alcangara o topo da arvore?

A) 7.
B) 9.

) 11.
D) 12.
E) 15.

Questdo 2. (+8) Ao organizar seu escritorio, Carlos percebe que suas quatro gavetas
contém pastas dispostas de maneira cadtica, conforme o esquema a seguir:

Carlos deseja redistribui-las, movendo uma pasta de cada vez de uma gaveta para outra, até

b b
que todas fiquem com a mesma quantidade. Qual ¢ o menor nimero de pastas que
precisam ser movidas?

A)3.
B) 5.
C) 10.
D) 12.
E) 14.
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Questdo 3. (+8) Um numero de trés algarismos é representado por CDU, em que C é o
algarismo das centenas, D ¢ o algarismo das dezenas e U o das unidades.
Além disso, sabe-se que:

Determine a soma C+D+U.

A) 3.
B) 6.
C) 8.
D) 10.

E) 12.

Questdo 4. (+8) Um construtor possui dois arames: o primeiro na forma de um triangulo
com lados 3 cm, 4 cm e 5 cm e o outro, de um quadrado com area 36 cm?.

Ele decide reaproveitar em totalidade esses arames para montar um triangulo equilatero.
Qual deve ser a medida de cada lado desse novo triangulo?

A) 6.
B) 8.
C) 10.

E) 15.

Questdo 5. (+8) Alfredo desenhou as quatro pegas abaixo: I, II, III e IV. As pec¢as foram
coladas nessa ordem em sentido horirio, formando um catavento.
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Quando Alfredo colocou esse catavento diante de um espelho, qual das figuras pode

representar corretamente sua imagem refletida?

KR RRK R

(A) Figura A.
(B) Figura B.

(D) Figura D.
(E) Figura E.

Questdo 6. (+8) Um jardineiro precisa pintar as 40 estacas de uma cerca utilizando as
cores azul e branco. As 5 primeiras estacas definem uma sequéncia que deve ser repetida
identicamente até o final da cerca. Nesse grupo de 5 estacas, o jardineiro nao pode usar
uma unica cor para todas. Quantas maneiras diferentes existem de pintar essa cerca?

A) 10.
B) 25.
D) 35.
E) 40.

Questiao 7. (+8) Em um interrogatério, Gauss, Euler, Cauchy e Fermat sio suspeitos
de efetuar uma "divisdo por zero". Sabe-se que apenas um deles cometeu o crime e apenas
um dos quatro disse a verdade em seu depoimento. As declara¢oes foram as seguintes:

Euler: "Cauchy cometeu o crime."
y

Cauchy: "Fermat ¢ o culpado.”

Gauss: "Eu nio cometi o crime."

Fermat: “Eu sou o culpado.”

Quem foi o autor da "divisdo por zero"?

B) Gauss.

C) Cauchy.

D) Fermat.

E) Nio ¢é possivel determinar o culpado.
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Questao 8. (+8) Pedro construiu uma escultura colando cubos idénticos, formando uma

pilha sélida sobre o chao.

|
I

Vista frontal Vista lateral direita

A vista frontal e a vista lateral direita sdo dadas. Determine qual das alternativas nao pode

representar a vista superior dessa escultura.

L] | [ ] [}

Figura A Figura B Figura C Figura D Figura E

(A) Figura A.

(C) Figura C.
(D) Figura D.
(E) Figura E.

Questdo 9. (+9) A soma de quatro numeros naturais consecutivos é 2026. Qual ¢ a soma

dos algarismos do maior deles?

A) 12,
C) 14.
D) 17.
E) 21.

Questdo 10. (+9) Em uma sala de aula, os alunos estio sentados formando um retangulo,
com o mesmo numero de alunos em cada fila. Se acrescentarmos 2 filas a essa disposi¢ao,
o numero total de alunos aumenta em 16. Agora, se acrescentarmos 4 alunos por fila a essa
mesma disposi¢ao, o nimero total de alunos aumenta em 20. Quantos alunos havia na sala
inicialmente?

A) 20.
B) 24.
C) 30.

E) 60.
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Questdo 11. (+9) Caio joga boliche de forma especial: as partidas do garoto consistem em
uma competi¢ao onde o objetivo é derrubar os pinos mais ao centro da formagao, ja que

eles valem mais pontos que os mais externos.
No 1° arremesso, Caio pontuou 20 pts, derrubando 1 pino preto e 1 azul:

100000
000000

No 2° arremesso, Caio pontuou 16 pts, derrubando 2 pinos azuis:
No 3° arremesso, Caio pontuou 36 pts, derrubando 1 pino preto e 1 rosa:

Sabendo que os pinos de mesma cor valem a mesma quantidade de pontos, quantos pontos

Caio teria derrubando 7 pinos azuis, 4 pretos e 3 rosas?

0000000

Questdo 12. (+9) Em uma pequena cidade do interior, dois relégios antigos badalam

A) 169.
B) 170.
D) 192.
E) 200.

simultaneamente exatamente as 18h. Apds esse instante, o primeiro relégio volta a badalar
a cada 72 segundos, enquanto o segundo volta a badalar a cada 120 segundos.
Quantas vezes os relogios terdo badalado simultaneamente entre as 18h e 00h, isto ¢, até a

meia-noite?
C) 65 vezes.

D) 67 vezes
E) 72 vezes.
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Nivel 2 — 12 Rodada

Questio 1. (+8) Trés nimeros inteiros positivos, distintos dois a dois, sao somados, de
modo que o resultado da soma seja 87. Qual o maior valor possivel que um destes nimeros

pode assumir?

A)76.
B) 80.
C) 84.
D) 85.
E) 87.

Questio 2. (+8) Considere 9 pontos igualmente espagados organizados em uma malha 3 x
3, formando um quadrado de pontos.
Escolhendo 4 desses pontos como vértices, quantos o o ®

retdngulos distintos podem ser formados?

A)S8. L o [ J

B) 10.
C) 11.
D) 12. ® ® ®

E) 15.

Questio 3. (+8) Em uma gaveta hd 7 pares de meias vermelhas, 6 pares de meias verdes e 5
pares de meias azuis, todas misturadas. As meias sio indistinguiveis ao tato, e as retiradas sao
feitas no escuro. Qual é o menor numero de meias que se deve retirar para garantir pelo

menos um par da mesma cor?

A) 3.
B) 4.
Q)s.
D) 6.
E)7.
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Questio 4. (+8) Uma fébrica produz 300 botas por dia com 5 méquinas operando 8 horas
didrias. A produgio precisa aumentar para 450 botas por dia, mas uma maquina quebrou.
Assumindo que as mdquinas restantes operem com a mesma eficiéncia, quantas horas a mais,

por dia, as mdquinas restantes deverdo operar em comparagio a jornada inicial de 8 horas?

A) 2h.
B) 4h.
C) 7h.
D) %h.
E) 12h.

Questio 5. (+8) No pentigono regular ABCDE, as diagonais AC e BD intersectam-se no
ponto P. Determine a medida do 4ngulo ZAPB.

A) 36°.
B) 54°.
C) 72°.
D) 108°.
E) 126°.

Questido 6. (+8) Em uma fazenda hd apenas galinhas e coelhos. Ao contar as cabegas dos
animais da fazenda, o total ¢ 50, e ao contar as patas, o total é 140. Quantas galinhas hd na

fazenda?

A) 20.
B) 25.
C) 30.
D) 35.
E) 40.
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Questido 7. (+8) A Figura 1 ¢ formada por um tridngulo com 3 palitos. Cada nova figura ¢
obtida acrescentando-se um tridngulo que compartilha exatamente um lado com a figura

anterior, como ilustrado abaixo.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Quantos palitos possui a Figura 20262
A) 4050.

B) 4051.
C) 4052.

E) 4055.

Questio 8. (+8) Miguel é um atleta de triatlo, isto ¢, em suas provas ele compete em
natagio, corrida e ciclismo. Ao longo de sua rotina de treino, em alguns dias ele pratica
algumas das modalidades da competi¢io, em outros ele descansa. Em uma entrevista para
uma emissora de televisio, ele fez as seguintes afirmagoes:

(1) Se treino corrida, também treino ciclismo.

)
(2) Se treino natagdo, nio treino corrida.
(3) Hoje treinei natagio.

)

(4) Nio treino a mesma coisa por dois dias seguidos.
Sabendo que ontem Miguel treinou ciclismo, qual afirmagio ¢é necessariamente verdadeira?

A) Ontem ele treinou corrida ou amanha ele treina natagio.

B) Hoje ele nio treinou ciclismo e amanha ele treina corrida.

E) Todas as alternativas sio falsas.
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Questio 9. (+9) Considere uma pizza com 6 sabores distintos. De quantas maneiras
diferentes esses sabores podem ser dispostos de modo que nenhuma das pizzas fique igual

outra ao ser girada?

A) 720.
B) 360.
D) 60.
E) 24.

uestio 10. (+9) Qual o resto da divisio de 22°% por 72
P

Questio 11. (+9) Daniel deseja organizar dois tridngulos retingulos, um azul e um amarelo,
em uma moldura quadrada de lado 10 cm. O tridngulo azul possui altura 3cm e base 4cm. J4
o tridngulo amarelo ¢ uma ampliagdo do azul, seguindo uma escala de proporg¢io 1:2.

Ao tentar posiciond-los na moldura, Daniel percebeu que os tridngulos se sobrepoem. Para
que a disposi¢io seja possivel conforme o planejado, ele precisard recortar do tridngulo
amarelo a drea de intersec¢do com o tridngulo azul (indicada em verde na figura).

Qual serd a drea restante do tridngulo amarelo apds

remover a intersegio com o azul?

A) 20,625 cm®,
B) 21 cm’.

C) 21,75 cm®.
D) 22,5 cm®.
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Questio 12. (+9) Em um certo pais, todo o dinheiro estd na forma de cédulas de 5 reais ¢ 8
reais. Abelardo fez uma compra de 2026 reais, e pagou a quantia exata sem precisar de troco.

Qual das seguintes quantidades ndo pode corresponder ao nimero total de notas usadas por

Abelardo?

A) 320.
B) 341.

C) 359.

E) 398.
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Questio 1. (+8) Um sapo estd no degrau 0 de uma escada. Ele pode pular 1 ou 2 degraus por

vez. De quantas maneiras diferentes ele pode chegar exatamente ao degrau 52

Questio 2. (+8) Em um quadrado ABCD de lado 1 existe um ponto P interior tal que PA =
PB = PC. Determine a 4rea do tridngulo PAB.

A) 1/8.
B) 1/6.
D) 1/3.
E) 1/2.

Questio 3. (+8) Em um planeta distante, os habitantes utilizam uma calculadora diferente
da nossa. Nela, a operagio € aplica alguma combinagio desconhecida das operagdes bdsicas

sobre os niumeros digitados. Apéds alguns testes, foram obtidos os resultados:

23=7
4P1=9
SP5=15.

Com base nesses exemplos, determine o valor de 6 D 4.

>

N
=
.\I'I

=2 O =
= o

=
H
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Questio 4. (+8) Um robd foi programado para responder perguntas apenas com "Sim" ou

"Nio". No entanto, sua l6gica de honestidade varia conforme o dia da semana:

o As segundas, quartas e sextas-feiras, ele sempre mente;

e Nos demais dias, ele sempre fala a verdade.

Em um determinado dia, ao ser indagado com a pergunta “Hoje é domingo?”, o robd
respondeu: “Sim”. No dia seguinte, a mesma pergunta foi feita e a resposta obtida foi,

novamente: “Sim”.

Com base nessas informagdes, em que dia da semana ocorreu o primeiro didlogo?

A) Segunda-feira.
B) Quarta-feira .
C) Sexta-feira .
D) Sébado .

E) Domingo .

Questio 5. (+8) Na estacio espacial da LigMAT, o tempo ¢ indicado por um reldgio circular
com apenas 7 marcagdes, numeradasde 1a 7.

Apés o numero 7, a contagem retorna ao 1. Um botdo de controle faz o ponteiro avangar
exatamente k posi¢cdes a cada acionamento, em que k é um niimero inteiro positivo menor
que 7.

Em certo instante, o reldgio marca o nimero 1. Sabe-se que, apds exatamente 5 acionamentos
do botio, o relégio passa a indicar o nimero 4 pela primeira vez.

Qual serd o nimero indicado se o botdo for acionado um total de 2026 vezes depois de sua

posi¢do inicial em 12
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Questio 6. (+8) Seja ABC um tridngulo equildtero de
lado 2v/3 e Pum ponto interior a ele.

PD, PE e PF sio perpendiculares a BC, CA e AB,
respectivamente.

Além disso, sabe-se que M, N e Q sio pontos médios de
PD, PE e PF.

Determine PM + PN + PQ.

A) 3/4.
) 1.

o)

o

) 2.
E)3.

Questido 7. (+8) Vinicius deseja pintar os quatro lados de uma moldura quadrada, e, para

isso, dispoe de 3 opgdes de cores. De quantas maneiras ele pode fazer isso de modo que dois

lados adjacentes nunca tenham a mesma cor?

b) 10.

d) 24.

e) 30.

@ stone %Bﬁs“. - 13

Associacso Olimpisda Brasieia
de Matematica




* INSTITUTO LigMaE

PHIT.OTIMIA - ~
Liga de Matematica

Questio 8. (+8) Em um poligono convexo de n lados, uma diagonal é um segmento de reta
que liga dois vértices nio consecutivos.
Sabendo que o ndmero de diagonais desse poligono ¢ exatamente o triplo do nimero de seus

lados, determine o valor de n.

Questido 9. (+9) Considere a equagio vilida para todo inteiro n # 2, 3.

1 _a N b
n2—-51+6 @m-2) n-

Determine o valor de a? + b?.

A)2.
B) 5.
C) 13.
D) 25.
E) 0.

Questao 10. (+9) No tridngulo retingulo ABC, o cateto AB mede 10 cm, e o raio OP da
circunferéncia inscrita mede 1 cm. Quanto mede o perimetro desse tridngulo?

A) 21,25 cm. .

C) 23,75 cm.
D) 25 cm.
E) 26,25 cm.
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Questio 11. (+9) De todos os subconjuntos do conjunto A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},
quantos possuem a propriedade de que a soma dos seus elementos resulta em um nimero

impar?

A) 500.
B) 504.
C)511.

E) 550.

Questio 12. (+9) Sejam x e y dois niimeros reais positivos, com x > y, tais que x* + y? =
14exy = 1.Determine o valor de x? — y2.

w

A) 4/3.
B) 6v/2.
C) 4V/7.

D) 8V3.
E) 6/7.

N
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